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SAKEN

Ansokan om tillstand enligt miljdbalken for uppférande och drivande av gruppstation for vindkraft pa
Vikbolandet i Norrképings kommun, Ostergétlands |3n

Tillstandspliktig enligt 29 kap. 13 § miljoprévningsférordningen (SIN-kod 40.90)
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YRKANDE

Wind4shore AB (Bolaget) ansoker om tillstand enligt miljobalken (1998:808) att i
Norrképings kommun, Ostergétlands ldn uppféra och driva en gruppstation fér
vindkraft - Vindpark Vikbolandet - med 12 vindkraftverk placerade inom en cirkel
med < 50 m radie kring f6ljande koordinater, (SWEREF 99TM):

OSsT NORD
1.592308 6498816
2.593888 6497968
3.595249 6498044
4.598358 6494913
5.599273 6495100
6.600211 6493581
7.600802 6493299
8. 601395 6492604
9. 601951 6492319

10. 603509 6491405
11. 604252 6488103
12. 604227 6487328

Bolaget ansoker vidare om att fa utfora de arbeten som krévs for att uppfora
Vindpark Vikbolandet med tillh6rande transformatorstation; tillfartsvagar,
forlaggning av kablar saval inom gruppstationen som till anslutning till elnétet, samt
att bibehalla dessa anldaggningar.

Bolaget yrkar att Miljoprovningsdelegationen faststaller den tid inom vilken
verksamheten ska vara igangsatt till sju (7) ar fran det att domen vunnit laga kraft.

Bolaget yrkar att giltighetstiden bestams till trettio ar fran den dag tillstdndet tas i
ansprak.
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FORSLAG TILL VILLKOR

Allmant villkor

1.

Om inte annat framgar av nedan angivna villkor ska verksamheten bedrivas i
huvudsaklig 6verensstimmelse med vad s6kanden uppgivit eller atagit sig i
ansokan, tekniska beskrivningen och miljokonsekvensbeskrivningen, savitt avser
fragor som ar av betydelse for att forhindra att det uppkommer oldgenheter av
betydelse for manniskors hélsa eller miljon.

Sarskilda villkor

10.

Vindkraftverken far ha en hogsta totalhojd av 200 meter.

Bolaget ska senast en (1) manad innan byggnads- och anliggningsarbeten paborjas
ldmna in en skriftlig arbets- och tidplan till tillsynsmyndigheten. Av planen ska de
olika byggnads- och anldaggningsarbetena framga.

Viagar, fundament, el- och teleledningar ska anlaggas pa ett sitt som i mojligaste
man begransar skador pa natur- och kulturvarden.

Under bygg- och aterstallningstiden ska buller fran verksamheten begransas sa att
det inte ger upphov till en hogre ekvivalent ljudniva vid bostads- eller fritidshus an:

60 dB (A) mandag - fredag kl. 07.00 - 19.00
50 dB (A) mandag - I6rdag k1. 19.00 - 22.00
45 dB (A) ovrig tid.

Ekvivalentvarden ska berdknas for de tidsperioder som anges med undantag for
nattvarden som ska berdknas per timme. Kontroll ska ske nar tillsynsmyndigheten
anser det vara erforderligt.

Innan vindkraftsanlaggningen tas i drift ska Bolaget satta upp varningsskyltar med
information om risk for iskast och andra nedfallande féremal. Utformningen och
placeringen ska ske i samrad med tillsynsmyndigheten.

Bolaget ska i sina kontakter med Transportstyrelsen verka for en utformning av
hindermarkeringen sa att stérningen pa omgivningen minimeras.

Reducering av ljusstyrka ska utforas i den utstrackning det ar mojligt i enlighet med
var tid géllande forfattning om hindermarkering.

Under saval anlaggningstid som driftstid ska etableringsomradet héllas i ordnat
skick och stidat med avseende pa byggnadsmaterial och avfall.

Markytor som nyttjas temporart under anlaggningstiden, sdsom upplags- eller
uppstallningsplatser, ska aterstéllas senast ett ar efter det att vindkraftverken
tagits i drift.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Vindkraftverken ska ges en diskret och enhetlig utformning och med diskret
fargsattning.

Ljudnivan fran driften av parken ska begransas sa att den, tillsammans med 6vriga
vindparker som meddelats tillstdnd fore den aktuella vindparken, inte ger upphov
till en hogre ekvivalent ljudniva utomhus vid bostads- eller fritidshus &n 40 dB (A).
Ljudnivan ska kontrolleras senast tolv manader efter att vindkraftverk tagits i drift
och darefter sa snart det skett fordndringar i verksamheten som kan paverka
ljudnivan. Kontrollen ska ske genom berakningar och matningar. Vilken matmetod
som ska anvandas ska avgoras i samrad med tillsynsmyndigheten och framga av
kontrollprogrammet.

Faktisk skuggbildning fran roterande vingar far inte 6verstiga atta (8) timmar per
ar eller 30 minuter per dag i anslutning till stérningskénslig plats vid bostads- eller
fritidshus.

Kontroll av skuggtiden ska ske genom teoretisk berakning och om
tillsynsmyndigheten anser det erforderligt genom funktionskontroll av
skuggdetektorer om det inte pd annat sitt kan uteslutas att angiven skuggtid inte
overskrids. Kontrollen ska utfdras inom tolv manader efter att vindkraftverken har
tagits i drift.

For att minimera risken for fladdermadss installeras en sa kallad bat-mode funktion
som stanger av vindkraftverk nar det foreligger risk for kollision pa de
vindkraftverk dar fladdermusaktiviteten ar hog eller medelh6g (verk 1-3 i Skenas,
samt verk 10 som &r det Ostligaste i Braxvik, enligt avsnitt 6.2.6 i C. MKB). Risk for
kollision foreligger nattetid fran mitten av juli till mitten av september vid
vindhastigheter lagre &n 6 m/s och vid en temperatur pa 14 grader eller hogre.

Elledningar och ledningsstolpar ska utformas sa att risken for kollision och strom-
genomgang for faglar minimeras.

Kemiska produkter och farligt avfall ska hanteras och foérvaras sa att spill eller
lackage inte riskerar att fororena mark, ytvatten eller grundvatten.

Forslag pa kontrollprogram omfattande anldggningsarbeten ska lamnas in till
tillsynsmyndigheten minst fyra (4) veckor innan arbetena pabdérjas.
Kontrollprogram for verksamheten i sin helhet ska lamnas till tillsynsmyndigheten
senast tre (3) manader efter det att tillstdndet tagits i ansprak.

Kontrollprogrammet ska ange hur verksamheten ska kontrolleras med avseende pa
matmetod, matfrekvens och utvarderingsmetod, i enlighet med vad som anges i 22
kap. 25 § punkt 3 miljébalken.

Skriftlig anmélan, omfattande arbets- och tidplan for aterstillning av omradet, ska
goras till tillsynsmyndigheten senast 12 manader innan vindkraftverk (enstaka
eller alla) permanent tas ur drift. Av anmalan ska dven framga vilka atgirder som
avses vidtas for att aterstilla omradet. Tillsynsmyndigheten ska godkdnna anmaélan
innan atgarderna pabdrjas. Senast 24 manader efter respektive vindkraftverks



3.1

3.2

3.3

3.4

21.

22.

23.

nedmontering ska aterstillningen vara slutford. Aterstallningsarbetet ska utféras
efter samrad med markéagare och tillsynsmyndighet.

Ekonomisk sdkerhet

Innan tillstandet tas i ansprak ska Bolaget stilla sdkerhet med 250 000 kr. Denna
sdakerhet ska gilla for tiden fran det att verksamheten pabdorjas till dess tillstandet i
dess helhet har tagits i ansprak.

Bolaget ska stélla sdkerhet for efterbehandling och andra aterstéllningsatgarder
som verksamheten kan foranleda med 300 000 kr for varje vindkraftverk. Sakerhet
ska stallas for vart och ett av verken for sig men kunna tas i ansprak for ater-
stillning av parken i dess helhet utan beloppsbegransning till varje verk. Det vid
varje tid aktuella sdakerhetsbeloppet for varje vindkraftverk ska under verkets
livstid indexberdknas efter konsumentprisindex, dar aret for tillstandsbeslutet
utgor bas.

Sakerheten ska stillas i form av pantforskrivning av medel pa sparrat bankkonto,
borgensatagande fran bank eller kreditinrattning eller annan sdkerhet som prévas
likvardig. Sdkerheten ska stallas med lika stora delar det tionde, femtonde och
tjugonde aret efter det att vindkraftsparken tagits i ansprak. Sdkerheten ska prévas
av miljoprovningsdelegationen.

GENERELLA FORESKRIFTER

Den planerade verksamheten kommer att, forutom tillstandsvillkor, regleras av
olika generella foreskrifter.

Verksamheten kommer att regleras av egenkontrollférordningen (1998:901), samt
av Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2006:9) om miljorapport. Hanteringen av
avfall som uppkommer i verksamheten regleras i avfallsforordning (2011:927). 1
avfallsforordningen finns sarskilda regler om hantering av eventuellt farligt avfall
som uppkommer i verksamheten, samt for hantering av brannbart och organiskt
avfall fradn verksamheten.

[ 6vrigt ar bl.a. generella regler i forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet
och hilsoskydd, producentansvarsregler och arbetsmiljoregler av betydelse for
verksamhetens miljoarbete.

Uppférandet av vindkraftverken kommer aven att provas enligt plan- och bygglagen
(2010:900), da uppforandet av vindkraftverken kraver bygganmalan.

PLANERAD VERKSAMHET
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Nedan lamnas en kortfattad beskrivning av den planerade verksamheten. En utforlig
beskrivning aterfinns i den tekniska beskrivningen, bilaga A.

Bolaget avser att uppfora maximalt 12 vindkraftverk med en uteffekt pa 3-6 MW.
Den producerade elenergin berdknas sammanlagt att uppga till cirka 170 GWh/ar.

Verken kommer att placeras inom det omrade som omfattas av Bolagets ansokan.
Verken kommer att ha en navhojd pa mellan 90-140 meter och en rotordiameter pa
mellan 100-150 meter. Totalh6jden blir hogst 200 meter. Tornet kommer att vara
tillverkat i stal, betong eller i en kombination av stal och betong. Dess
bottendiameter kommer att vara 4,5-8 meter.

Ovanpa tornet ar maskinhuset fastsatt. Varvtalsregleringen medfor en optimering av
elkraftsproduktionen och mojliggér en reducering av det aerodynamiska ljudet vid
lagre vindhastigheter.

Verken kommer att monteras pa bergsfundament dar det ar mojligt, annars pa
gravitationsfundament.

Viaxelstromsoverforing kommer att anvandas for att ansluta Vindpark Vikbolandet
till elndtet. Anslutning kommer att goras till Vattenfalls stallverk vid Marviken.

Vindkraftverken kommer att utmarkas for luftfarten i samrad med berorda
myndigheter.

Vid en eventuell framtida nedldggning av vindkraftverken kan berort omrade
aterstallas. Kablar kan tas upp samt vindkraftverken och fundamenten monteras ner
och tas bort om detta da befinns vara den miljomassigt lampligaste atgarden.

PLANFRAGOR

Det omrade som ar aktuellt for vindparken omfattas inte av detaljplan eller
omradesbestimmelser.

Vindpark Vikbolandet ligger i ett omrade som i Norrképing kommuns
vindkraftsplan utpekas som utredningsomrade for vindkraft.

MILJOPAVERKAN

En detaljerad redovisning av miljokonsekvenser och en ingdende jamforelse med
nollalternativet gors i bilaga C Miljokonsekvensbeskrivning.

NATURA 2000 OCH ARTSKYDD

Verksamheten kan inte antas medféra ndgon paverkan av betydelse for miljon i
Natura2000-omraden och kan inte heller antas medféra nagon paverkan pa



populationen av fridlyst art enligt artskyddsférordningen varfor forordningens
forbud inte blir tillampliga.

8 SKYDDSATGARDER OCH FORSIKTIGHETSMATT

8.1 Forslag till villkor framgar av avsnitt 2. Darutéver kommer Bolaget att vidta bl. a.
foljande skyddsatgarder for att begransa paverkan fran verksamheten.

Vindkraftverken ar lokaliserade med betryggande avstand fran bostader vilket
minskar eventuella stérningar i form av skuggor, reflexer, buller etc.

[ upphandlingsfasen gérs upphandling av vindkraftverk med hansyn till
miljopaverkan.

Anlaggningsarbeten kommer att planeras for att begransa eventuell paverkan pa
flora och fauna. Kansliga omraden inom gruppstationens omrade har
identifierats.

Vindkraftverken utformas sa att eventuellt spill av olja inte kan lacka till
omgivningen.

Rotorbladen antireflexbehandlas for att minska risken for stérande ljusreflexer.

Vindkraftverken utformas sa att de kan drivas med variabelt varvtal och sa att
bladvinkeln kan justeras vilket optimerar kraftproduktionen och minskar
ljudalstringen.

Vindkraftverken forses med utrustning sa att de kan évervakas, manévreras och
stangas av fran en driftledningscentral.

9 HANSYNSREGLER

9.1 Kunskapskrav

Bolaget har tillgang till gedigna kunskaper om projektering av
vindkraftsanlaggningar.

Genom arbetet med denna ansékan och miljokonsekvensbeskrivning har Bolaget
vidare forvarvat en gedigen kunskap om férhallandena och férutsattningarna for
en vindkraftsetablering pa den sokta platsen.

Vid uppférandet och driften av vindkraftparken kommer Bolaget genom
kontrollprogram och egenkontroll halla sig underrattad om verksamhetens
effekter pa sin omgivning.

9.2 Forsiktighetsprincipen

Bolaget avser att anvanda basta tillgangliga teknik.



9.3

o De skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som kan vidtas for att begransa
vindkraftverkens miljo- och halsoeffekter framgar av forslag till villkor och ovan i
avsnitt 7.1. Med beaktande av dessa kan anldggningen uppféras och drivas utan
att skada eller olagenhet pa manniskors halsa eller miljon uppkommer.

Lokalisering

o Ettflertal lokaliseringsalternativ har 6versiktligt utretts for projektet. Etablering
av en vindkraftpark kraver en rad speciella forhallanden sasom gynnsamma
vindférhallanden, lampliga markférhallanden, tillracklig yta, tillgang till ett elnét
med tillracklig 6verforingskapacitet, minsta mojliga miljopaverkan och sa fa
konflikter med motstaende intressen som majligt.

e Bolaget har utrett tre alternativa lokaliseringar; Ostra Ny, Akermossen och
Skends-Jonsberg. Vid en avvdgning mellan de tre alternativa lokaliseringarna har
Skends-Jonsberg bedomts som den mest lampliga eftersom miljopaverkan for
alternativen Ostra Ny och Akermossen blir storre. Bolaget har dven utrett ett
antal alternativa utformningar av parken och den slutliga utformningen har valts
for att mota onskemal fran narboende, lansstyrelsen och Norrképings kommun.

e Anlaggningen ligger inom omrade som utpekats som utredningsomrade for
vindkraft i Norrképing kommuns vindkraftsplan, som ar ett tillagg till
oversiktsplanen.

e Etableringen och driften av vindkraftparken strider inte mot detaljplan.

e Utveckling av 6verviagandena i lokaliseringsfragan aterfinns i miljokonsekvens-
beskrivningen bilaga C10.

9.4 Resursanvindning

9.5

e Vindenergi ar en fornyelsebar energikilla och anviandning av vindkraft
medverkar till ett Idngsiktigt hallbart energisystem.

e Vindkraftproduktion skapar vid normal drift inga utslapp till vatten och luft samt
obetydliga avfallsmingder. Ett modernt vindkraftverk har efter ca 6 manaders
drift i ett bra vindlage producerat lika mycket energi som kravts for dess
tillverkning.

e Tillkomsten av vindkraftparken medfor inga hinder mot att omradet efter
avslutad vindkraftproduktion kan aterstéllas. Bolaget arbetar efter principen att
saval kraftverk som kablar efter avslutad anviandning ska kunna avldgsnas fran
omradet om detta befinns vara den miljomassigt basta I6sningen.

Produktvalsprincipen
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e Enligt produktvalsprincipen ska sddana produkter och processer valjas dar
effekten kan uppnas med minsta moéjliga miljopaverkan. Denna princip tillampas
av Bolaget och ingar som en del i Bolagets arbete med egenkontrollen.

SAMMANVAGD BEDOMNING

Mot bakgrund av vad som angivits ovan och vad som ytterligare framgar av
Miljokonsekvensbeskrivningen konstateras att vindkraftparkens negativa paverkan pa
miljon ar begransad. Skadorna och oldgenheterna fran verksamheten ar sma.

Elkraftproduktion genom vindkraft ger stora fordelar fran allman synpunkt. Vindkraft ar
en energiform med mycket 1dga emissioner. Riksdagen har en tydligt uttalad malsattning
att fornybara energikéllor, sisom exempelvis vindkraft, ska framjas. Fordelarna fran
allman synpunkt ar ddrmed stora.

Sammanfattningsvis konstateras att nyttan och férdelarna av verksamheten fran allmén
och enskild synpunkt med vindkraftparken évervager kostnaderna, skadorna och
olagenheterna av verksamheten.

OVRIGA TILLATLIGHETSFRAGOR

Etableringen och driften av anlaggningen bidrar inte till att ndgon miljokvalitetsnorm for
vatten eller luft riskerar att 6verskridas. Indirekt medfor verksamheten minskade
utslapp och kan pa sa satt antas medfora att moéjligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna 6kar.

KONTROLL AV VERKSAMHETEN

Fore etableringen kommer Bolaget att uppréatta och halla aktuellt ett kontrollprogram for
den l6pande uppfdljningen av anldggningens paverkan pa miljon under uppférande och
drift. Kontrollprogrammet forutsatts omfatta de undersékningar som behovs for att folja
upp eventuella villkor for det lamnade tillstandet.

SAMRAD

Samradsprocessen inleddes den 11 april 2013 med ett myndighetssamrad med
Norrkopings kommun. Ett férsta samrad med ldnsstyrelsen i Ostergétlands ldn holls den
13 november samma ar. Ett férsta samrad med allmadnheten hélls den 23 september till
den 11 oktober genom en utstillning pa Ostra Husby bibliotek. Fére samraden hade
skriftlig information skickats till en rad olika intresseorganisationer som kunde tankas
ha synpunkter pa projektet. Infor samradet skickades ocksa den forsta
projektbeskrivningen ut till berérda myndigheter och organisationer.

Utformningen av projektet modifierades utifran de synpunkter som framkom.
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Nar planerna for parkens utformning tagit fastare former genomfordes nya samrad med
kommun och lansstyrelse under 2014 och projektet stilldes ut pd Hiradshammars
bygdegard den 28-29 mars 2014. Under 2015 skedde samrad med kommun och
lansstyrelse genom en dialog och en uppdaterad projektbeskrivning, och i januari ett
sista samrad med narboende i Skends, Braxvik och Jonsberg. Utéver detta har samrad
med en del myndigheter skett via brev och e-post. Dessa samrad ledde till nagra
modifieringar av den tankta parkens utformning, antalet vindkraftverk har minskats fran
14 till 12, och placeringen av ndgra verk har modifierats.

Projektets utformning modifierades sa langt mojligt for att tillmotesga dessa synpunkter.
Denna process har lett fram till det forslag som Bolaget nu anséker om tillstand att fa

bygga.

Utformningen av den vindpark som Wind4shore AB nu ansoker om tillstand att uppfora
och driva ar resultatet av den samradsprocess som genomforts.

Samradsredogorelse dterfinns i bilaga B.

Ekonomisk sikerhet

Vid avslutandet av verksamheten uppkommer en kostnad for att transportera bort de
uttjanta vindkraftverken och for att aterstilla marken. Det 4r mycket mojligt att
skrotvardet for vindkraftverken i sig kan komma att finansiera hela eller i vart fall delar
av denna kostnad.

Ett tillstand far for sin giltighet géras beroende av att verksamhetsutévaren staller en
ekonomisk sakerhet enligt 16 kap. 3 § miljobalken for kostnaderna for de
aterstéllningsatgirder som verksamheten kan foranleda. Det dr idag osdkert om
verksamheten kommer att foranleda nagon nettokostnad for aterstallningsatgarder
overhuvudtaget och vilket belopp denna kostnad i sa fall kommer att uppga till.

Det forslag till villkor om ekonomisk sdkerhet som Bolaget har foreslagit har godtagits i
praxis. Bolaget kommer att i god tid innan miljéprovningsdelegationen avgor
tillstandsdrendet inkomma med ett férslag pa ekonomisk sikerhet fér den del som ska
stéllas innan verkstallighetsforordnandet tas i ansprak. Bolaget kommer att begira att
den foreslagna sdkerheten godkanns av tillstandsmyndigheten.

SAMMANFATTNING

Ansokan avser tillstdnd att inom omradet fran Skends till Jonsberg pa Vikbolandet i
Norrképings kommun uppféra och driva en gruppstation for vindkraft med tolv
vindkraftsaggregat, samt att fa utfora arbeten for tillfartsvagar och nedlaggning av kablar
sdval inom vindparken som mellan vindparken och elanslutningen.

Vindkraftverken ar samlade i tre grupper (3 i Skends, 7 i Braxvik, 2 i Jonsberg), med
relativt stora inbordes avstdnd (4 km mellan Skends och Braxvik, drygt 3 km mellan
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Braxvik och Jonsberg). I grupperna varierar det inbordes avstandet mellan
vindkraftverken fran 600 till I500 m. Verken bestar av fundament, torn, maskinhus och
rotor. Verken kommer att ha en totalhojd pa hogst 200 meter.

Regeringen har uttalat att energiproduktion genom vindkraft ska 6ka da det ar en
fornybar energikalla samt en energiform som inte bidrar till ndgra omfattande utslapp.

Vid normal drift bedéms vindkraftparken inte ge upphov till ndgra omfattande
miljokonsekvenser. Vid byggnationen kan paverkan pa miljon férekomma genom utslapp
till luft fran de arbetsmaskiner som kommer att finnas i omradet.

Atgirdernas paverkan pa Natura 2000-omradena ir begrinsade.
De ansokta atgarderna strider varken mot detaljplaner eller omradesbestammelser.

Sammanfattningsvis kan konstateras att med de forsiktighetsmatt och skyddsatgarder
som Bolaget har atagit sig bedoms verksamheten inte ge upphov till ndgra betydande
negativa konsekvenser for manniskors halsa eller miljon.

Bolaget uppfyller de hiansynsregler som stélls pa verksamhetsutévare av miljofarlig
verksamhet och ar inforstatt med den kontroll av verksamhet som alaggs
verksamhetsutovare.

Verksamheten innebar ingen betydande skada pa nagra riksintressen.

Erforderliga samrad har hallits.

Garda 2017-03-10
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Inledning

Wind4shore AB ansoker for konsortiet Vikboland Vinds rakning om tillstand enligt
miljobalken for att uppféra en vindpark pa Vikbolandet i Norrképings kommun,
Ostergotlands lan.

1. Lokalisering

Den planerade Vindkraftparken kommer att lokaliseras pa norra delen av Vikbolandet,
inom ett omrade som pekats ut som utredningsomrade for vindkraft i Norrkoping
kommuns Oversiktsplan (se figur 1).

ot = 3 By
- 3 - it G O i T
NN R R e S R S
o, e Tl Owweeman T Zmia . R A

Wbt

\ 4 Jehsbergs | 5'dm||})g -

S = )
s o ey I A O
Z S ol
-GN P sk 4
- P

R 2 b

Figur 1. Projektets lokalisering. Projektomradet ligger i pa norra Vikbolandet mellan Skenas och Jonsberg
© Lantmiteriet Medgivande 12011/1415

2. Beskrivning av ansdkt verksamhet

Ansokt verksamhet omfattar 12 vindkraftverk pa Vikbolandet (se figur 1).

| figuren visar de réda symbolerna placeringarna av vindkraftverken som ingar i den
ansokta verksamheten. En del placeringar kan behéva justeras efter ytterligare
undersokningar av markférhallandena, dock inte mer an ca 50 meter at nagot hall.

| tabellen nedan redovisas ungeférliga data och specifikationer for vindkraftverken.
Tabell 1. Ungefarliga data for vindkraftverken

Markeffekt per verk 3-6 MW
Navhdjd 90-140 m
Rotordiameter 100-150 m
Totalhojd 145-199 m
Varvtal 4-15 rpm




Elproduktionen i den ansokta verksamheten beréknas uppga till ca 170 GWh/ar vid en
genomsnittlig beraknad parkverkningsgrad pa ca 97,5 procent. Produktionen hos
vindkraftverken motsvarar forbrukningen for ca 6600 eluppvarmda villor eller hushallsel
for 33 000 villort.

3. Elanslutning

Vindkraftverken kommer att vara sammankopplade med ett kabelsystem. Utformningen av
det interna kabelsystemet kommer att goras sa att ett sa litet omrade som mojligt paverkas.
For nedlaggningen av kablar i det interna forbindelsenatet kommer flera metoder sannolikt
att behova tillampas. Sadana metoder kan vara styrd borrning, frasning eller forlaggning i
ror i tillfartsvagarna.

Kablarna fran vindkraftverken kommer att dras dsterut fran Skenas och Braxvik respektive
norrut fran Jonsberg till det nya stallverket som byggs vid Marvikens kraftverk. Den totala
langden pa kablar blir ca 25 km (se bilaga A Teknisk beskrivning).

4. Vagar

For att transportera verken pa plats och installera dem behovs tillfartsvagar som tal stora
och tunga transporter. | projektomradet finns befintliga vagar med bra barighet. Dessa kan
pa vissa strackor behdva breddas och forstarkas. Vilka véagstrackor som behover forstarkas
och nya stickvagar som behover byggas framgar av figur 2.

Vid varje plats dér vindkraftverk ska sta behovs aven en 6ppen arbetsyta cirka 70 meter

lang och 50 meter bred. Det finns 6ppna ytor inom omradet, i direkt anslutning till nagra av
de positioner dar verken kan byggas och de kommer att utnyttjas. Nagra nya stickvéagar och
arbetsytor komme
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Figur 2. Transportvagar. Vindkraftverken kommer att tr &g 209, och vidare pa lampliga
avtagsvagar till de platser dar respektive verk ska installeras. Manga av vindkraftverken har placerats i
direkt anslutning till mindre sparsamt trafikerade végar, som i vissa fall kan beh6va att forstarkas och
breddas (bla streckade linjer). Vissa verk ar placerade sa att nya tillfartsvagar maste anlaggas (heldragna
svarta linjer). © Lantmaiteriet Medgivande 12011/1415

1 Om en eluppvarmd villa forbrukar 25 000 kWh/ar och hushallselen uppgar till 5000 kWh/ar.



5. Utredda lokaliseringsalternativ

| samband med forstudien inventerades ett antal mojliga lokaliseringar for en storre
vindpark pa Vikbolandet. | den lokaliseringsutredning som har genomforts har de olika
platsernas lamplighet beddmts med foljande kriterier:

e Vindresurser
Planering
Infrastruktur (elnat, vagar, hamnar, industrier)
Miljopaverkan (ljud, skuggor, natur- och kulturmiljo, rekreation, landskapsbild)
Motstaende intressen (telekommunikation, férsvar, flyg etc.)
Tre alternativ har utvérderats (se figur 3):

e Ostra Ny
e Akermossen
e Skenas-Jonsberg
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Figur 3. Undersokta omraden for lokalisering av Vikboland Vind.

Slutsatsen blev att omradet Skenas-Jonsberg ar den bésta lokaliseringen av en storre
vindpark pa Vikbolandet i Norrképings kommun, utifran de utvéarderade kriterierna.

Under samradsprocessen har det ursprungliga forslaget modifierats. Ett av de planerade
verken i Braxvik har tagits bort och antalet verk i parken har minskats fran fjorton till tolv.



6. Miljokonsekvenser av Vindpark Vikbolandet

| MKB:n har miljopaverkan av en vindkraftpark pa nordostra Vikbolandet i Norrkoping
kommun behandlats. Av bedémningen i MKBn framgar sammanfattningsvis att:

e en vindpark vid i detta omrade kan producera 170 GWh fornyelsebar el per ar

o den elproduktion som kan erséttas skulle gett upphov till utslapp av 133 000 ton
koldioxid 19 ton svaveloxider och 39 ton kvéveoxider om den tillverkats med
kolkraft.

e hackande faglar bedoéms inte allmant forekomma sa nara vindkraftparken att de kan
komma att storas.

o flyttande faglar bedoms inte paverkas negativt av denna vindkraftpark.

e ljudberakningar visar att ljudnivaerna vid bostader blir mycket laga.

e nagon paverkan av betydelse for Natura 2000-omradena nérheten av vindparken
beddms inte uppkomma.

e den planerade vindkraftparken beddms kunna anldggas och drivas utan betydande
risk for olyckor fér méanniska, egendom eller miljo.

Miljokonsekvensbeskrivningen visar att en vindkraftpark kan uppféras pa nordostra
Vikbolandet i Norrkoping kommun, Ostergotlands 14n, utan betydande negativ paverkan
for méanniska eller miljé. Den planerade verksamheten &r i linje med nationella, regionala
och lokala miljomal och medfor att en betydande minskning av utslapp till luft av
forbranningsgaser, vilket har positiva effekter for miljon och som bidrar till att bromsa den
pagaende klimatforandring som utgor ett hot mot den globala miljon.

Miljokonsekvenser jamfort med nollalternativet

Nollalternativet skall motsvara den troliga utvecklingen om den ansokta verksamheten inte
kommer till stand. I nollalternativet sker ingen utbyggnad och déarmed ingen lokal
paverkan. Elen fran vindkraftparken antas i nollalternativet ersittas med “marginalel”, det
vill sdga importerad och framstalld genom forbranning av kol. Ett sddant alternativ innebéar
darfor istallet miljoeffekter till foljd av utslapp till luft av forbranningsgaser.

| foljande tabell redovisas arliga utslapp till luft av elproduktion enligt nollalternativet.

Koldioxid 133 000 ton
Svaveldioxid 19 ton
Kvéveoxider 39 ton
Stoft 3,4 ton

Vidare produceras arligen 1032 ton aska som skall omhandertas.

Koldioxid bidrar till global uppvérmning, svaveldioxid och kvaveoxider orsakar regional
forsurning och évergddning och stoft orsakar problem foér ménniskors halsa.
Klimatférandringar utgor ett hot mot den biologiska mangfalden.

Sammantaget bedéms den ansokta verksamheten medfora betydligt mindre miljépaverkan
an nollalternativet. | jamforelse med nollalternativet utgor den ansokta verksamheten det
miljomassigt fordelaktigaste alternativet.






) Virdferm.

Vikboland Vind
Bilaga A - Teknisk beskrivning
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1 Inledning

Denna tekniska beskrivning av en planerad vindpark pa Vikbolandet i Norrkopings kommun,
har upprattats som en del av ansokan om tillstand enligt miljébalken. Den tekniska rapporten
har sammanstallts av Tore Wizelius, Vindform AB.

2 Allméan orientering

Wind4shore AB soker tillstand for vindparken.

Ansokan omfattar en etablering av 12 vindkraftverk i storleksklassen 3-5 MW/verk i
omradena Skendas, Braxvik och Jonsberg.

3 Lokalisering

Vindparken &r planerad att byggas i Norrkopings kommun. Omradet har goda
vindforutsattningar. Vindparken kan anslutas till den 130 kV-ledning som gar fran Marvikens
numera nedlagda kraftverk genom projektomradet till Skenas. Verken i Jonsberg kan troligen
anslutas till den 40 kV-ledning som passerar genom det omradet. Om kapaciteten hos
ledningen inte racker, kan en ny markkabel dras till det nya stéllverk som byggs vid
Marviken.

Vindkraftverken kommer att placeras i tre skilda grupper med inbordes avstand pa 6 km

(Skenas till Braxvik) respektive 3 km (Braxvik till Jonsberg). Det inbérdes avstandet mellan

vindkraftverken inom dessa grupper varierar mellan 600 meter och 1,5 km. Platserna dar de

enskilda verken kommer att placeras kan komma att korrigeras nagot, da kompletterande

undersokningar kravs for att avgéra om markforhallandena ar lampliga. Eventuella korrigerar
(se figur
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Figur 1. Vikboland Vindpark. De réda symbolerna representerar vindkraftverk, som finns i tre omraden Skenas,
Braxvik och Jonsberg. © Lantmiteriet Medgivande 12011/1415



4 Beskrivning av vindkraftparken
Har ges en generell beskrivning av den planerade vindkraftparken. Da vindkrafttekniken

stéandigt forbattras och det finns ett flertal mojliga leverantorer, kan den slutliga tekniska
utformningen avvika nagot fran uppgifterna i detta dokument.

4.1 Allmanna data

Vindkraftparken kommer att bestd av 12 vindkraftverk om 3-5 MW per verk. Navhdojden
kommer vara 90-140 m, rotordiametern ca 110-140 m vilket ger en totalh6jd om hogst 200 m.

Elproduktionen i den ansokta verksamheten, med 12 verk med 130 meters rotordiameter
berdknas motsvara cirka 170 GWh per ar.

4.2 Vindkraftverk

Ett vindkraftverk bestar av tre
huvudkomponenter: torn, rotor och
maskinhus. Navhojden ar avstandet fran
mark till rotornavets mitt,
rotordiametern &r diametern i den cirkel
som rotorn sveper dver, svepytan, och P
totalhdjden ar navhojden plus halva
rotordiametern (rotorns radie). e
Vindkraftverk forankras i marken med %
ett fundament.

O

Det finns idag tre olika principer for
maskinhusets konstruktion, trestegs
véxellada och en asynkrongenerator,
direktdriven generator (utan véxellada),
samt hybrider som har en- eller tvastegs
vaxellada och en mangpolig
synkrongenerator.

80 m

0

Figur 2. Skiss av vindkraftverk, tornhéjd, navhoéjd
och svepyta.

Moderna vindkraftverk har variabelt varvtal; rotorns varvtal ar proportionellt mot
vindhastigheten. Med stérre rotordiameter blir varvtalet lagre.

Data och specifikationer for tva av de vindkraftverk som kan bli aktuella for projektet
redovisas i tabell 1. Det finns flera modeller och storlekar mellan dessa tva exempel som kan
bli aktuella for detta projekt (se bilaga A1-3).



Tabell 1; Preliminara data om vindkraftverken

Markeffekt 3,3 MW 5 MW

Antal verk 12 12

Navhojd 80-149 m 95-140 m
Rotordiameter 105-136 m 128 -132m
Totalhojd 133-217* m 159-206* m
Varvtal 5-15 varv/min 4-12 varv/min
Startvind 3m/s 3m/s

Markvind 12 m/s 13 m/s

Stoppvind 25 m/s 27 m/s
Ljudemission 100-106,5 dBA 101,6 - 107,5 dBA

Maxhojden for detta projekt ar 200 m.

42.1 Torn

Torn till vindkraftverk tillverkas i stal, betong eller en kombination av stal och betong. Riktigt
hoga torn bestar ofta av en kombination med betongtorn i nedre delen och staltorn i den Gvre.
Bottendiametern pa torn for verk i denna storleksklass &r 4,5 - 8 m. Tornet ar fast i
fundamentet via en flans. Ovanpa tornet ar maskinhuset fastsatt via en lagring sa att
maskinhuset med rotor kan stéllas in i fornallande till vindriktningen. Invandigt ar tornet
forsett med lejdare och en hiss for persontransport till maskinhuset. Viss elektrisk utrustning
ar ocksa placerad inne i tornet.

4.2.2 Rotor

Rotorn har 3 blad och for verk i aktuell storleksklass en diameter pa 110-140 m, vilket innebar
en svept yta om ca 9500 - 15 000 m?2. Bladen tillverkas vanligen av glasfiberarmerad plast. De
ar infasta i navet via lager, sa att de kan vridas i forhallande till sin langdaxel for att uppna
optimal vinkel vid olika vindhastigheter. Rotorn gar med variabelt varvtal for att optimera
produktionen. Detta medfdr dven att det aerodynamiska ljudet minskar vid lagre
vindhastigheter och varvtal.

423 Maskinhus

I maskinhuset finns generatorn som producerar el, samt de komponenter som behdvs for att
overfora rotorns vridmoment (kraft) till densamma. | standardmodeller av vindkraftverk sker
detta via en huvudaxel fran rotorn, kopplad till en véaxellada som 6kar varvtalet till det som
kravs av en asynkrongenerator. Det finns dock inte minst hos de storsta vindkraftverken mer
avancerade tekniska losningar. En sadan l6sning ar att ansluta rotorn direkt till en mangpolig
synkron ringgenerator (se figur 3), en annan att integrera rotor, vaxelldda och generator via en
planetvaxel med ett eller tva steg (se figur 4). De flesta vindkraftverk anvander ocksa
kraftelektronik for att styra frekvensen hos den vaxelstrém som produceras.



Rotornav

Figur 3. Vindkraftverk
med direktdriven
mangpolig generator
utan véxellada.

Figur 4. Hybrid dar
rotorn &r kopplad till
drivlinan via ett
treradigt kullager (1), en
enstegs planetvaxel (2)
Okar varvtalet ca 6
ganger, en ringgenerator
med lagt varvtal (3)
producerar el och
rotorns varvtal
kontrolleras genom tre
elektriska pitch-motorer
(4) som staller bladen i
ratt vinkel.

Vindkraftverkets generator ar kopplad till en transformator som hdjer spanningen till dnskad
niva. Vindkraftverkets styrsystem Gvervakar vindhastighet, vindriktning, bromssystem,
véxellada och, generator. Styrsystemet reglerar sedan bland annat bladinstéllning, varvtal och
hur maskinhuset védnds mot vinden.



Vindkraftverken kommer att vara foérsedda med en lyftanordning for att kunna byta ut
komponenter i maskinhuset ifall dessa gar sonder.

424 Fundament

Det finns olika typer av fundament for landbaserade vindkraftverk. Det vanligaste ar
gravitationsfundament, som bestar av en betongplatta med 15- 20 meters diameter som gjuts
ca 1,5 meter under markniva, se figur 5.

Figur 5. Gravitationsfundament

Den andra typen ar bergfundament, som forankras direkt i berget med ett antal stalvajrar som
forlaggs i borrade hal pa ca 12-15 meters djup och fasts med expanderande betong. Denna typ
av fundament kréaver berg av hog kvalitet. Dar sa ar mojligt kommer bergfundament att
anvéndas.
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Figur 6. Bergfundament. Denna typ av fundament forankras i berget med stag som ar
ingjutna i fundamentet och i det underliggande berget, som fungerar som motvikt. Det krévs
betydligt mindre betong &n till ett gravitationsfundament



4.3 Kabel och kabeldragning

AXAL-TT 18/30(36)kV
3X240/35AL PRO

Ledare av aluminium, fatradig, rund,
kompakierad.

Langsvattentat.

Mominell area: 240 mm=*.

Diameter, nominell: 18 mm.

Extruderat inre ledande skiki.

Isolering av PEX. Trippelextruderad.
Tvarbunden med peroxider i tormt medium.
Mominell tjocklek: 8mm.

Extruderat yttre ledande skikt, strippbart.

Skamm av 3st aluminium tradar inbdddade i
fyllnadsstrangar av ledande maternial.
Mominell area: 35 mnAL.

PRO Mantel av svart PE-kompaosit
uppbygad med ett hart yitre skikt och ett
stitupptagande inre skikt.

Firsedd med rivtrad for enklare
uppskalning.

Metermarkt

Mominell tjocklek: 4,1 mm.

Komplett kabel:

Vikt: ca : 5,3 kg/m.
Yiterdiameter, ca 77,2 mm.

Standard.
S5 4241416 1 tiampiga detar.

Figur 7. Specifikationer for kabel som anvands for internt nat och anslutning till elnatet.
4.3.1 Internt elnét

Ett internt elnat anlaggs som knyter ihop vindkraftverken. Verken i Skenas och Braxvik
ansluts till det nybyggda stallverket invid Marvikens kraftverk. Verken i Jonsberg ansluts
antingen via en transformator till 40 kVV-ledningen som passerar genom omradet, eller via en
markkabel till stéllverket i Marviken.



4.3.2 Kabelforlaggning

Forlaggningen foljer Svensk standard SS T ==

4241437 och EBR guidelines KJ 41. Kablarna "

laggs i gravda eller plojda diken. Pa den sista 07 4

strackan in till stallverket i Marviken dras flera meter

kablar parallellt. Arbetsomradet ska minimeras & !

men kan maximalt bli 5 meter brett (se figur 9). \

Figur 9. Kablarna fran vindkraftverken till
stallverket forlaggs i diken som gravs eller plgjs,
beroende pa markens beskaffenhet.

For att passera vagar kan styrd borrning anvéandas, s att trafiken inte paverkas (se figur 10).

Fymmare svivel

Figur 11. Kablarna kommer att forlaggas i
s.k. SRS-rér som kan integreras med
vagbanan hos tillfartsvagarna. Dessa ror
kan vara upp till en km langa.

Dessa forlaggningsmetoder kan anvéandas saval inom vindparken som for anslutningen till
elnatet.

4.4 Hinderbelysning

Vindkraftverken kommer att forses med hinderbelysning for flyget i enlighet med de krav
som Transportstyrelsen stéaller. For verk av aktuell storlek, dvs. med totalhdjd > 150 meter,
ska vindkraftverken markeras med vit farg och forses med hogintensivt vitt blinkande ljus, i
en grupp vindkraftverk kan nagra av verken i stallet ha fast rétt ljus (bilaga 6 i TSFS 2013:9).



4.5 Anlaggningsskedet

Nedan beskrivs dversiktligt hur vindkraftverken kommer att monteras. De olika leverantorer
som kan bli aktuella kan anvénda sig av olika utrustning och metoder.

Byggfasen beréknas paga under 6-12 manader.
45.1 Tillfartsvagar

Byggskedet inleds med att tillfartsvagar och avstallningsytor anldggs. Detta moment beskrivs
mer utforligt i bilaga C Miljokonsekvensbeskrivning. Detta moment berdknas ta 2-4 manader.

45.2 Fundament

Fundamenten kommer att borja byggas nér tillfartsvagarna ar anlagda. Dér det finns bra
berggrund kommer sa kallade bergfundament att anvandas. En avjamningsyta med ingjuten
flans for montering av torn anlaggs, ett antal 10-15 meter djupa hal borras i berget for att fasta
stagen.

Dar bergfundament inte kan byggas anvénds gravitationsfundament. En grop nagot storre an
fundamentets bottenplatta gravs med gravskopa. Eventuellt behdver en del sten sprangas bort.
Darefter byggs en gjutform dar armeringsjarn monteras varpa formen fylls med betong.
Urgravda massor anvands for évertackning av fundamenten och utnyttjas for anlaggning av
arbetsytor.

Anléaggningen av fundament beréknas ta 2-3 veckor per fundament, flera fundament kan dock
byggas parallellt. Innan verken kan monteras maste betongen harda i 4-5 veckor.

Detta moment fram till fardiga och hardade fundament berédknas ta 8-12 veckor for samtliga
fundament.

45.3 Kabelforlaggning

Innan fundamenten monteras kan kabelforlaggningsror, s.k. SRS-ror, komma att installeras.
Nar fundamenten ar pa plats kommer forlaggning av optokablar och elkablar att utforas.
Kabelforlaggningen beraknas paga under ca 3 manader och gérs i samband med anlaggningen
av tillfartsvagar och avstéllningsytor.

45.4 Montering av vindkraftverk

Vindkraftverken transporteras med fartyg till hamnen i Norrkoping och darifran vidare med
specialbyggda transportfordon till respektive byggplats, eller pa landsvég hela vagen fran
fabrik till byggplats. Resning av verken utfors med hjalp av mobilkranar eller med en
nyutvecklad vindkraftskran (se bilaga Al vindkraftskran). Den nedre torndelen fasts i
fundamentet. Ddrefter monteras de dvre torndelarna, maskinhuset och slutligen den trebladiga
rotorn. Resning och driftsattning av vindkraftverken forvantas ta cirka 10 veckor.

4.6 Driftskedet

Vindkraftverken kommer vara i drift de perioder da vindhastigheten ar hogre an startvinden
(ca 3-4 m/s) och lagre an stoppvinden (ca 20-25 m/s).

Vid normal drift kommer vindkraftverken att vara obemannade och fjarrévervakas.
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Planerad service och underhall, da vindkraftverken gas igenom tekniskt och sékerhetsmassigt,
kommer att genomforas en till tva ganger per ar. Daremellan sker en I6pande tillsyn av
verken. Darutdver kommer reparationer att ske vid eventuella driftstérningar. Servicepersonal
tar sig fram till vindkraftverken med en vanlig skapbil, dar ocksa nodvandiga verktyg och
annan utrustning finns. Olja och annat material som byts med nagra ars mellanrum fraktas
fran platsen med samma fordon och omhéndertas pa foreskrivet vis.

4.7 Avvecklingsskedet

Rotor, maskinhus och torn demonteras med i princip samma utrustning som anvands vid
monteringen. Delarna kan i stor utstrackning ateranvandas eller atervinnas. De delar av
fundamenten som finns ovan mark sprangs bort eller tacks 6ver och markens ytskikt aterstalls
till ursprungligt skick. Kablar tas upp om sa kravs och materialet kan atervinnas.

Ett troligt scenario for en anlaggning med sa stora vindkraftverk ar att fundamenten eller torn
och fundament kommer att ateranvandas, genom att nya maskinhus och rotorer monteras pa
de befintliga tornen. Den tekniska livslangden hos savél fundament som torn ar minst dubbelt
sa lang som fér maskinhus och rotor.

5 Kontrollfragor vid drift och underhall

Vid normal drift forekommer inga utslapp fran vindkraftverken och darmed uppstar inga
storningar ur miljoskyddssynpunkt. De kemikalier som normalt hanteras i vindkraftverken &r
vaxelladsolja, hydraulolja, lagerfett och glykol. Dessutom kan det finnas ett antal batterier. De
tillfallen som oljelackage skulle kunna intréffa &r framst vid felaktigt handhavande vid byte av
vaxelladsolja. Oljelackage i vindkraftverket forhindras fran att na den yttre miljon genom
oljetrag i maskinhus och genom tornets utformning.

Alla handelser som kan vara av betydelse for miljon registreras i en loggbok.
Bilagor

1. Siemens

2. Vestas

3. Enercon

4. Gamesa

5. Vindkraftskran
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Low wind, high yield

The new Siemens SWT-3.3
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Optimization in every part

To make higher yields possible, we rethought every part
of the wind turbine and are continually looking for more
ways to improve performance. That's just what we did
when we developed the new SWT-3.3-130.

* Improved generator design for increased performance

* Optimized bedframe and yaw system to accommodate
the larger rotor

* Pitch-regulated rotor for optimized output under all Swept area:
conditions, designed to maximize aerodynamic effi- 13,300 m2
ciency while maintaining loads and noise level

* Upgraded hub to provide a simpler work environment

* Redesigned air cooling to enable increased performance

< [
| |

— SIEMENS

Rotor diameter: 130 m

SWT-3.3-130

IEC Class Medium to low wind

Rotor diameter 130 m

Weather station +

flight lights Swept area 13,300 m?
Nacelle Support

Annual output 16.0 GWh
at 8.5 mls

Direct cooling
system
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V126-3.45 MW™

IECIIA

Facts & figures

POWER REGULATION Pitch regulated with

variable speed

OPERATING DATA

Rated power 3,450 kW
Cut-inwind speed 3m/s
Cut-out wind speed 22.5m/s
Re cut-in wind speed 20m/s
Wind class IECIIA

Standard operating temperature range from -20°C"to +45°C
with de-rating above 30°C

“subject to different temperature options

SOUND POWER
(Noise modes dependent on site and country)

ROTOR

Rotor diameter 126m

Swept area 12,469 m2

Air brake full blade feathering with
3 pitch cylinders

ELECTRICAL

Frequency 50/60Hz

Converter full scale

GEARBOX

Type two planetary stages and
one helical stage

TOWER

Hub heights 87 m(IECIIA), 117 m(IEC IA/DIBtS),

137 m(IECIIIA/DIBtS), 147 m (IECIIIA),
149 m (DIBtS)and 166 m (DIBtS)

NACELLE DIMENSIONS

Height for transport 34m
Height installed

(incl. CoolerTop®) 6.9m
Length 12.8m

Width 4.2m

HUB DIMENSIONS

Max. transport height 3.8m
Max. transport width 3.8m
Max. transport length 55m

BLADE DIMENSIONS
Length 61.7m
Max. chord 4m

Max. weight per unit for 70 metric tonnes

transportation

TURBINE OPTIONS

- Power Mode (site specific)

- Condition Monitoring System

- Service Personnel Lift

- Vestas Ice Detection

- Vestas De-Icing

- Low Temperature Operation to - 30°C
- Fire Suppression

- Shadow detection

- Increased Cut-In

- Nacelle Hatch for Air Inlet

- Aviation Lights

- Aviation Markings on the Blades

- Obstacle Collision Avoidance System (OCAS™)

ANNUAL ENERGY PRODUCTION

180 7 GWh
16.0
140 A
120 A
100 A
8.0 A
6.0
4.0 A
20 A W V126-3.45 MW™IECIIA

0

6.0 7.0 8.0 9.0 100

Yearly average wind speed m/s

Assumptions
One wind turbine, 100% availability, 0% losses, k factor =2,
Standard air density = 1.225, wind speed at hub height



Bilaga A3. Enercon E-126

PAGC 28 ENERCON product overview E-126 EP4
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E-126 EPs FAGE 29
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Technical specifications E-126 EP4

IEC/EN 1A

Gearess, variable speed,
single blade adjusiment

Rotor

Type: Upwind rotor with active
................................. pitchcortrnl
Rotationaldirection:  Clockwise
No, of blades: o s e
Sweptoren: 12888
Blade material; GAP lepoxy resinl;

Built-inlinhining protection

Pitch control; ENERCON sirgle Blade
pitch system; one inde -
pendent pitch system per
rotor blade with allocated

ememency supely
Drive train with generator
Main bearing Double row tapered/cylin.
................................. dricol rollerbearings
Generaton ENERCON direct-drive
................................. annulor generotor,
Gridleed: ... ENERCON invecter ..
Brakesystems: = Jindependent pitch con-
trol systems with emers
nency power supphy
- Rotor broke
Yawsystemn: Active via vaw near,

load-dependent damping

Cut-cut wind speed: 20 - 14 m/s

ith R
:;::lrflb"ls SO s [J Main carrior

Remote monitering:  ENERCON SCADA L] Yaw dirive

D Annular generater
D Bludw agoptar
[] Reterhut

[j Reterklade

* For orw e L0 o0 i 0y 0o Ut BN ERT O soe i con 1ol Fesd ure,
pleone saw thelat poge
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Wind turbines

Tower Crane Solutions

Tower cranes
for use on
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Your solution

Tower Crane
Solutions

Liebherr’'s tower crane division has appointed a
special competence team in Biberach an der Riss
(Germany). It will operate as “Liebherr Tower Crane
Solutions” and consult with customers engaged
on special projects, including power station and
industrial plant construction or wind turbines.

For these projects, “Liebherr Tower Crane
Solutions” will assemble know-how from the
worldwide network of Liebherr companies and
dealers, and coordinate the cooperative process
between the design, stress analysis, production,
sales or rental and after-sales service areas of the
project. The aim is to give customers access to
the full range of benefits available from Liebherr
worldwide experience. From the planning phase
onward, experts from the competence géntre
will consult with the customer’s staff to develop
efficient, cost-effective procedures. If necessary,
special-purpose cranes or modified series-pro-
duction models will be recommended in addition
to cranes from the standard programme.

The business areas of power-station and plant
construction, wind turbine construction and
special projects are now supported by project
management departments that the division has
established. For each of these business areas,
customers are supported by a dedicated part-
ner within the division, whose task it is to provide
optimal support and the appropriate know-how
for the relevant requirements.

The competence team has already recorded initial
success with the project planning and commis-
sioning of the 630 EC-H 70 Litronic tower crane
for the construction of a wind turbine. For this
task, Liebherr developed an entirely new, cost-
effective solution for wind turbine installation with
a tower crane, and one that avoids unnecessary
consumption of valuable resources.

Ask us

Please do not hesitate to contact us if you have
any questions relating to tower cranes on wind
turbines.

Phone +49 (7451) 41-2752
Mail info.tcs@liebherr.com

www.liebherr.com
www.facebook.com/LiebherrConstruction




